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1^ Automat is ches Getriebe fiir ein Kraf tf ahrzeug » 
gekennzeichnet durch. einen Drehmomentwandler, der mit 
der Kurbelwelle des Motors des Kraftf ahrzeugs verbunden 



die mit der Turbinenwelle des Drehmomentwandlers ver- 
bunden ist, wobei die automatische Getriebeeinriclitiing 
ein Planetengetriebe und mehrere stromungsmittelbetatigte 
Einrichtungen zvm Erzeugen verschiedener Betriebs- 
bereiche aufweist, durch ein Enduntersetzungsgetriebe 
zum tJbertragen der Ausgangsleistung der" automatisclien 
Getriebeeinrichtung auT die Vorderrader , durch eine 
Kupplungseinricbtung zum Ubertragen der Aus gangs lei stung 
der automatischen Getriebeeinrichtung auf die Hinter- 
rader, wobei die Eupp lungs einrichtung eine stromungs- 
mittelbetatigte Nehrscheibenkupplung enthalt, durch 
eine Druckolregeleinrichtung zum Betatigen der stromungs- 
mittelbetatigten Einrichtungen in der automatischen 
Getriebeeinrichtung, wobei die Druckolregeleinrichtung 
ein Druckregulierventil zum Erzeugen eines Leitungsdrucks 
entsprechend dem Betriebszustand des Motors und ein 
tlmschaitventii zum Verbinden einer Leitung fur den Leitungs- 
druck mit der stromungsmittelbetatigten Mehrscheiben- 
kuppluag enthalt, und durch eine manuelle Betatigungs- 
einrichtung zum Betatigen des Umschaltventils , um den 
Leitungsdruck an die stromungsmittelbetatigte Mehr- 
scheibenkupplung anzulegen. 



ist, durch eine 



automatische Getriebeeinrichtung, 
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2. Automatisches Getriebe nack Anspruch 1» dadiirch 
gekennzeiclinet , dafi das Urns chalt vent il einen Elektro- 
magaeten aufweist, der durch einen manuell "betatigten 
Schalter betatigt wird» der in dem Pahrgastraum vorge 
sehen ist. 
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Automat isches Getriebe fiir ein vierradgetrie"benes 
Kraf tfahrzeug 



Prioritat: 13. September 1979 Japan 5^-117728 



Die Erfindung betrifft ein automatisches Getriebe fiir 
ein Kraf tfahrzeug zum Antreiben der Vorder- und Hinter- 
rader und insbesondere ein automatisches Getriebe 
mit durchgehender Achsej das so ausgebildet ist, daB 
5 entweder zwei oder vier Rader angetrieben warden. 

Das vorderradgetriebene Kraftf ahrzeug, bei dem der Motor 
an der Vorderseite des Pahrze\igs angebracht ist, ist 
wegen des geringen Gewichts und des sicheren Steuer- 

10 vorgangs weit verbreitet* Des welter en ist ein 

vorderradgetriebenes Kraf tfahrzeug mit einem automa- 
tiachen Getriebe vorgeschlagen worden, bei dem das 
automatische Getriebe einstuckig mit dem Endunter- 
setzungsgetriebe fiir den Vorderradantrieb zusaxomen- 

15 gebaut ist, 

Es kann gelegentlich schwierig sein» ein zweiradge- 
triebenes Fahxzeug bei niedriger Geschwindigkeit 
unter schwerer Last bei schnellem Start, Fahren 

20 auf schlechter StraBe oder bei groBer Steigung anzu- 
treiben. Urn diesen Nachteil zu vermeiden, ist ©in 
Kraftf ahrzeug mit einem Getriebe vorgeschlagen worden, 
das so ausgebildet ist, daB es entweder die" beiden 
Vorderrader oder die vier Vorder- und Hinterrader antreibt, 

25 wobei die Hinterrader iiber eine Kupplungseinrichtung 
angetrieben werden* Da die Kupplungseinrichtung eine 
Klauenkupplung ist, muB die Betatigung zum Kuppeln 
der Kupplung im Haltezustand des Fahrzeugs oder im 
Antriebszustand bei Vorwartsf ahrt ausgefiihrt werden, bei 
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dem keine Rotationsdif f erenz zwischen den vorderen 
und den hinteren Sadern vorhanden ist. Bei einem auto- 
mat is chen Getriebe fiir Hinterradantrieb miiB der Hebel 
fiir die Kupplungseinrichtung betatigt werden, nachdem 
5 der Wahlhebel des Getriebes in die neutrale Stellung 
(N) Oder die Parkstellung (P) geschaltet worden ist, 
um die Leistung zu unterbrechen. Die Betatigung des 
Hebelsunddes KxaTtfahrzeugs ist somit kompliziert , 
was eine Verringerung der ZwectonaBigkeit des automa- 

10 tischen Getriebes bedeutet. Deshalb ist es erwunscht, 
daB der Vorderradantrieb automatisch auf den Vierrad- 
antrieb in Abbangigkeit von dem Antriebszustand 
geschaltet wird. Der Vierradantrieb ist des weiteren 
bei Ruckwartsfahrt auf steiler und scblecbter StraBe 

1^ einninscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein automa- 
tisches Getriebe mit einer druckolbetriebenen Mehr- 
scheibenkupplung fiir den Hinterradantrieb zu schaffen, 

20 wobei das Schalten zwisclien dem Vorderradantrieb und 
dem Vierradantrieb entsprechend den verschiedenen 
Antriebsbedingungen des Eraftfahrzeugs ausgefxihrt werden 
kann und des weiteren die Mehrscheibenkupplung 
durcb in dem automatischen Getriebe verwendetes Druckol 

25 in Abbangigkeit von den Antriebsbedingungen des Fahrzeugs 
betatigt werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchi 
1 • Eine weitere Ausbildung der Erfindung ist im ' 
30 Unteranspruch angegeben. 

Die Erfindung wird beispielhaft anband der Zeichnung 
beschrieben^ in der sind 

35 Fig. 1 ein Langsscbnitt eines automatischen Getriebes 
fiir Vierradantrieb nach der Erfindung, 
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Fig. 2 eine schematische Darstellung des Getriebes 

der Pig. 1 und 
Pig. 3 ein Schaltbild der Druckolregeleinrichtung. 



GemaB Fig. 1 und 2 enthalt das automatische Getriebe 1 
einen Drehmomentwandler 2, eine automatische Getriebe- 
einrichtung 3, ein Enduntersetzungsgetriebe 4 und 
eine Druckolregeleinriclitung 5- GemaB der Erfindung 
ist eine Mehrscheibenkupplungseinrichtung 6 an dem 
hinteren Teil der automatischen Getriebeeinrichtung 3 
angebr acht • 

Der Drehmomentwandler 2 enthalt ein Laufrad 2a » eine 
Turbine 2b und einen Stator 2c, Das Laufrad 2a ist mit 
der Kurbelwelle 8 des Motors iiber eine Antriebsplatte 9 
verbunden und eine Turbinenwelle 10 der Ttirbine 2b 
erstreckt sich zu der automatischen Getriebeeinrichtung 3. 
Die Leistung des Hotors wird auf die Turhinenwelle 10 
entsprechend der Last iibertragen. Eine an der Antriebs- 
platte 9 befestigte Abdeckung 11 ist mit einer durch 
eine iilpumpe angetriebenen Welle 12 verbunden, die durch 
die (Turbinenwelle 10 ISuft und mit einer Olpumpe 13 
verbunden ist, die in dem hinteren Teil der automatischen 
Getriebeeinrichtung 3 vorgesehen ist. Die Olpximpe 13 
wird somit d\irch den Motor angetrieben. 

Die .automatische Getriebeeinrichtung 3 enthalt ein 
Planet engetriebe 15 und mehr.ere stromungsmittelbetatigte 
Einrichtungen zum Erzeugen verschiedener Betriebsbereiche. 
Die stromungsmittelbetatigten Einrichtungen enthalten eine 
Niedrig-Euckwartsbremse 16, eine Vorwartskupplung 1? und 
eine Ruckwartskupplung 18. Die Ohirbiuenwelle 10 ist 
mit einem vorderen Sonnenzahnrad 15a des Planeten- 
getriebes 15 iiber die vordere Kupplung 1? verbunden und 
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ist des weiteren mit einem Riickwartssonnenzahnrad 15b 
durch die Riickwartskupplung 18 und die Verbindungs- 
schale 19 verbunden. Durch Beauf scblagea der Kupplungen 
1? und 18 mit Druckol wird die Leistung der Turbiuen- 
5 welle 10 auf das Sonnenzahnrad 15a oder 15b iibertragea. 
Ein Bremsband 20 ist auf einer Trommel 18a vorgesehen, 
die an der Verbindungsschale 19 berestigt ist, um 
das ISickwartssonnenzalmrad 15b zu blockieren. 

10 In Verbindung mit dem Planet engetriebe 15 sind ein 

Jcurzes Ritzel 15c und ein langes Ritzel 15d durch einen 
Trager 15e gehalten, an dem die Niedrig-Riickwartsbremse 16 
vorgesehen ist. Zwischen der Bremse 16 und einer Mittel- 
stiitze 21 ist eine Einwegkupplung 22 vorgesehen. Der 

15 Olrager 15e kann durch Betatigen der Bremse 16 und 

der Einwegkupplung 22 gesperrt werden. Das Eingzahnrad 
15f des Planet engetriebe s 15 ist mit einer Ausgangs- 
welle 25 verbunden, die auf der Turbinenwelle 10 ange- 
bracht ist. Das Planet engetriebe ist auch mit einem 
20 Parkzahnrad 24 versehen. 

Die Ausgangswelle 23 ist drehbar in dem Gehause 25 zwischen 
dem Gehause 7 des Drehmomentwandlers 2 und dem Gehause 14 
der automatischen Getriebeeinrichtung 5 gehalten, 

25 

Das Enduntersetzungsgetriebe 4 ist auf der Ausgangs- 

welle 23 in dem Gelmuse 25 angeordnet. Das Endunter- 
setzungsgetriebe 4 fiir den Vorderradantrieb enthalt 
ein Antriebsritzel 26 und ein Kronenzahnrad 29 eines 
30 Differentials 28. Das Antriebsritzel 26 wird durch die 
Ausgangswelle 23 iiber ein Untersetzungszahnrad 2? 
angetrieben. 

Die Kupplungseinrichtung selbst enthalt eine Huckwarts- 
35 antriebswelle 31, die drehbar in einem Gehause 30 
gehalten ist, und eine Mehrscheibenkupplung 35, die 
durch Druckol betatigt wird* Die Mehrscheibenkupplung 35 
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enthalt eine Trommel 35a, die an der Riiclcwartsantriebs- 
welle Ji befestigt -ist, und eine. Nab e 35b, die mit 
einem Obertragungszahnrad 5^ verbunden ist« Das Uber- 
tragungszahnrad 3^ ist mit einer Welle 35 verbunden, 
5 die mit dem Antriebsritzel 26 durch einen Verbinder 32 
gekuppelt ist. Die hint ere Antriebswelle 31 ist mit 
einer Kardanwelle 37 iiber. ein Kardangelenk 36 
verbunden. 

10 Die Regeleinrichtung 5 ist in einem Gehause 38 vorgesehen, 
das in einep Olwanne 59 befestigt ist* GemaB Pig. 3 
ist eine Leitung 40* von der Olpximpe 15 mit einem 
Druckregulierventil 41 verbunden, um. einen Leitungsdruck 
in der Druckolschaltung zu erzeugen. Der Leitungsdruck 

15 wird einem manuellen Ventil 42 iiber eine Leitung 40 
zugefiihrt und auch, dem Drehmomentwandler. 2 und den 
notwendigerweise zu schmierenden Teilen uber die 
Leitungen 43 zugefiihrt. Das manuelle Ventil 42 ist so 
ausgebildet, dafl es den Betriebsbereich des 

20 automatiscben Getriebes scbaltet • Beispielsveise 
wird in dem, D-Bereich 

der Leitungsdruck einem Heglerventil 45, einem 
1^-2-Tfiiisclialtventil 46 urid der Vorwartskupplung I7 
2$ uber die Leitungen 44 zugefiihrt und einem zweiten 

Sperrventil 48 und einem 2- 3-Umschalt ventil 49 iiber die 
Leitungen 4? und des weiteren einem Ventil 48 iiber 
eine Leitung 50 zugefuhrt. 

30 In dem fi-Bereich vird der Leitungsdruck dem 1-2-TJmscliLalt- 
ventil 46 iiber eine Leitung 51 zugefiihrt, urn dessen 
Betrieb zu hemmen, und wird des weiteren der Niedrig- 
fiiickwartsbrem&e 18 iiber eine Leitung 52 zugefiihrt. 
Ber Leitungsdruck wird auch an die Offnung-41a des 

35 Druckregulierventils 41 und an das 2-5-Umschaltventil 49 
iiber Leitungen 53 angelegt. 
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Das Seglerventil 45 ist so ausgebildet , daB es einen 
Reglerdruck entsprechend der Geschwindigkeit des 
Pahrzeugs erzeugt. Der Regleirdruck wird den Umschalt- 
ventilen 46 und 4-9, einem 2-5-Hegelzeiteiristellventil 55 
5 und einem Druckanderungsventil 56 iiber Leitungen 54 
zugefuhrt. 

Des weiteren wird der Leltungsdruck in der Leitung 40 
an ein Vakuumdrosselventil 57 angelegt, das durch 

10 eine Vakuumsteuermembran betatigt wird, urn einen 
Drosseldruck entsprechend der Last des Motors zu 
erzeugen. Der Drosseldruck wird an eine Offnung 
des Druckanderungsventils 56, das 2-3-Schaltventil 49, 
das 2-3-fiegelzeitelnstellventil 55 und eine Offnung 

15 <^^^ Leitungsdruckanstiegsseite des Druckregulier- 
ventils 41 angelegt. Eine andere Offnung des 
Druckanderungsventils 56 ist mit einer Offnung ^ der Lei- 
tungsdruckabfallseite des Druckregulierventils 41 durch 
r ceine Leitung 59 verbunden. 

20 

Das 1-2-Schaltventil 46 i&t des weiteren mit der Anlege- 
seite der Servoeinrichtung des Bremsbands 20 iiber das 
zweite Sperrventil 48 und die Leitung 60 zum Anlegen 
des Leitungsdrucks verbunden^ Das 2-3^Schaltventil 49 
25 ist mit der f^eigabeseite der Servoeinrichtung, dem 
2-3-Hegelzeiteinstellventil 55 und der Biickwarts- 
kupplung 16 liber die Leitungen 61 zum Anlegen des Leitungs- 
drucks verbunden. 

30 Bei der oben beschriebenen Druckolschaltung fiir das 
automatische Getriebe ist ein durch einen Elektro- 
magneten betatigtes Umschaltventil 62 zum Terblnden 
der Leitung 40 mit der Kupplung 35 vorgesehen. Das- 
Umschaltventil 62 enthalt einen Kolben 62b-, der gleitbar 

35 in einem Zylinder 62 vorgesehen ist und der nach links 

durch eine Feder 62d gedriickt wird. Ein Elektromagnet 62c 

ist vorgesehen, urn den Kolben 62b gegen die 
Feder 62d zu verschieben. Eine normalerweise geschlossene 
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Offnung 62e ist mit der Leituug 40 iiber eine Leitung 63 
verbunden. Das Ventil 62 hat des weiteren eine 
Offnung 62f , die mit der Kupplung 35 iiber eine Leitung 
€A und eine Abf luBof fnung 62g verbunden ist. Der Elektro- 
5 magnet 62c ist mit einer Batterie 66 iiber einen Vier- 
radantriebsschalter 65 verbunden, der durcb den 
Pahrer im Pahrgastraum betatigt wird. 

Das System enthalt des weiteren ein Drosselriick- 
iO scbubventil 6? zum Verzogern des Betriebs beim 
Schalten in den 2-Bereicli oder 1-Bereich und ein 
Eerunterschalt ventil 68, das durch einen Elektro- 
magnet en 69 betatigt wird. 

15 Im Betrieb wird der durcli das Druckreglerventil 41 
regulierte Leitungsdruck dem manuellen Ventil 42 
und dem Drehmomentwandler 2 zu dessen Betatigung 
zugefiibrt. Im D-Bereich wird der niedrige Leitungs- 
druck der Vorwartskupplung "I7 iiber das manuelle 

20 Ventil 42 zugefiihrt. Auf diese Weise wird die Ausgangs- 
leistung der Turbinenwelle 10 auf das Vorwartssonnen- 
zahnrad 15a iibertragen. Da der Trager 15e durch 
die Einwegkupplung 22 gesperrt ist, dreht sich die 
Ausgangswelle 23 mit maximalem Untersetzungsverhaltnis. 

25 Die Drehung der Ausgangswelle 23 wird auf das 

Differential 28 diirch das Untersetzungsgetriebe 27 
und auf die Eupplungseinrichtung 6 durch die Welle 33 
und das Zahnrad 3^ iibertragen. 

30 Venn der Schalter 65 geoffnet wird, urn den Elektro magna - 
ten 62c zu entregen, befindet sich der Kolben 62b 
des Umschaltventils 62 in der linken Stellung durch 
die Eeder 62d, so daB die Offnung 62e geschlossen vird 
und die Offnungen 62g und 62f miteinander in Verbindung 
35 sind. Die Kupplung 35 ist somit in dem Ausriickzustand 
und daraufhin werden die Vorderrader mit der ersten 
• Geschwindigkeit angetrieben. Wenn der Reglerdruck mit 
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einer Erholmtig der Fahrzeuggeschwindigkeit ansteigt, 
arbeitet das 1-2-Schaltventil ^6, um den Leitungsdruck 
in der Leitung UA- der Servoeinrichtung iiber die Leitung 



5 Ruckwartssonnenzahnrad 15^ wird gesperrt, so daB der 

Antrieb mit der zweiten Geschwindigkeit ausgefiihrt wird. 
VTenn der Reglerdruck waiter ansteigt, wird das 2-3- 
Schaltventil 49 audi betatigt, um deu Leitungsdruck 
in der Leitung 47 der Freigabeseite der Servoeinrichtung 

10 und der Riickwartskupplung 16 iibex- die Leitung 61 zuzu- 
fifliren. Die Bremse 20 wird somit freigegeben und die 
Ruckwartskupplung 16 wird eingekuppelt , so daB das 
automatische Getriebe in den integrierten Zustand 
kommt, um die Turbinenwelle 10 mit der Ausgangswelle 25 

15 zu kuppeln. Die Ausgangsleistung des Motors wird direkt 
auf die Ausgangswelle zum Antreiben mit der dritten 
Geschwindigkeit iibertragen. 

Wenn der Schalter 65 geschlossen wird, um den Elektro- 
20 magneten 62c zu erregen, wird der Kolben 62b des Umschalt- 
ventils 62 nach rechts gegen die Feder 62d bewegt, um 
die Offnung 62g zu schlieBen und die Offnungen 62f und 
62e miteinander zu verbinden. Der Leitungsdruck in 
der Leitung 40 wird somit an die Kupplung 35 angelegt, 
25 um die {Trommel 35a mit der Nabe 55b in Eingriff zu 
bringen, so daB die Hinterrader durch die hintere 
Antriebswelle 51 und die Kardanwelle 37 angetrieben 
werden. Das Fahrzeug wird somit im Vorradantrieb 
angetrieben. 



Im R-Bereich wird der Leitungsdruck in der Leitung 40 
der Niedrig-Riickwartsbremse 18 iiber das Ventil 42, 
die Leitung 51 , das 1-2-Schaltventil 46 und die Leitung 
52 zugefiihrt, so daB die Bremse betatigt wird. Der 
55 Leitungsdruck wird des weiteren an die Hiickwarts- 

kupplung 16 iiber die Leitung 53, das 2-3-Sclialtventil 49 
und die Leitung 61 angelegt. Die Ausgangsleistung der 



60 zuzufiihren, lun die Bremse 20 



anzuziehen. Das 



30 
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Turbinenvelle ^0 wird somit auf dgis Ruckwartssonneii- 
zahnrad 151? iiber die Biiclcwartskupplung 16 und die 
Vferbindungsschale 19 iibertragen. Da der .Trager 15© 
durch die Niedrig-Riickwartsbremse 18 gesperrt istj, 
5 dreht sich die Ausgangswelle 23 riickwarts mit groliem 

Untersetzungsverlialtnis. Wenn der Schalter 65 geschlossen 
wird, Tim das UmscJialtveiitil 62 zu betatigen, wird die 
Kupplung 35 eingekuppalt, um die Hiuterrader fiir den 
Vierradantrieb anzutreiben* 

10 

GemaB der Erfindxiiig kaun das Getriebe von Hand in den 
Vierradantrieb in jedem Antriebszustand gescbaltet 
werden, wenn die Yorderrader znm Eutscben neigen. 
Somit konnen die Beschleunigungsf ahigkeit und die 

15 Antriebsf ahigkeit verbessert werden. Da eine Mehrscbeiben^ 
kupplung ziun Antreiben der Hinterrader so ausgebildet 
ist, daB sie durch den Leitungadruck des automatischen 
Getriebes betatigt wird, kann die Konstruktion verein- 
facht werden und ist es leicht, ein automatisches Getriebe 

20 ntit Vorderradantrleb in ein Vierradantriebssystem umzu- 
bauen« 
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Ein automat is ches Getriebe fiir ein vierradgetriebenes 
Kraftfahrzeug enthalt einen Drehmomentwandler ^ eine 
automatische Getriebeeinrichtung, die mit der Turbinen- 
welle des Drehmomentwandlers ziim Ubertragen der Ausgangs- 
leistung des Motors auf die Vorderrader verbuuden ist, 
eine stromungsmittelbetatigte £upp lungs einrichtung zum 
Obertragen der Ausgangsleistung auf die Hinterrader 
und eine Druckolregeleinrichtung zum Betatigen des 
automatischen Getriebes. Die Druckolregeleinrichtxmg 
enthalt ein Druckregulierventil zum Erzeugen eines 
Leitungsdruck entsprechend dem Betriebszustand des 
Motors und eine Ventileinrichtung fiir die Kupplungsein- 
richtung. Die Ventileinrichtung ist so ausgebildet, daB 
sie die Kupplungseinrichtung durch einen manuellen 
Vorgang betatigt, wodurch das automatische Getriebe 
automatisch in den Vierradantrieb geschaltet wird. 
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